MULTICAL® 601

Presné meranie tepla a chladu do 3000 m3/h

Pt100, 2-drétové zapojenie
Pt500, 2- a 4-dr6tové zapojenie

Moznost’ pripojenia prietokomera
ULTRAFLOWP® od 0,6 do 1000 m%h

Napajanie 230 VAC, 24 VAC alebo batériové

(zivotnost’ 10 rokov)

Uchovavanie udajov po dobu 460 dni, 36

mesiacov a 15 rokov

Detekcia unikov tepla a teplej vody

Vyhovuje EN 1434:2004 trieda C a MID

Priestor pre 2 samostatné plug-in moduly

— Vrchny modul: hodinovy back-up,

CE+CV vystupy, obmedzovaé vykonu

— Zakladny modul: M-Bus, RF/Router,
LonWorks, 0/4...20 mA vystupy a vstupy

pre elektromery a merace tepla

Pouzitie

22.52
05.04

TS %

EN 1434

PTB

MID-2004/22/EC

C € [Mo7]oa0o

MULTICAL® 601sa pouZiva na meranie tepla aj chladu
v systémoch s médiom voda s teplotou od 2°C do

180°C so vsetkymi prietokomermi od 0,6 do 3000 m3h.

InStalacia, od€itanie udajov a overovanie meraca je
jednoduché. Kombinacia vysokej presnosti merania
a dlihej zivotnosti meraca MULTICAL® 601 umoziiuje
udrZiavat ro¢né prevadzkové naklady na minimalnej
urovni.

Ak je MULTICAL® 601 zapojeny s prietokomerom
indtalovanym v privodnom aj vo vratnom potrubi,
mb&ze monitorovat straty a praskliny v systéme
kurenia/chladenia. Naviac je mozné pomocou impul-
zov sledovat Gniky v systéme TUV, ak je pripojeny
vodomer s impulznym vystupom.

MULTICAL® 601 prijima objemové impulzy od pripo-
jenych prietokomerov a vypocitava energiu pre kazdy

definovany objem vody. Vypocet energie zahffia mera-
nia teploty v privodnom a vratnom potrubi ako aj kore-
kciu hustoty a tepelného obsahu v sulade s EN 1434.
MULTICAL® 601 méze byt dodavany alternativne s
napajanim batériovym, 230 VAC alebo 24 VAC.

MULTICAL® 601 mdze byt rozSireny o dva nezavislé
moduly — vrchny s hodinovym back-up, impulznymi
vystupmi alebo ovladanim motorického ventilu a
zakladny modul s M-Bus, radio alebo 0/4...20 mA
vystupmi. Okrem toho zakladny modul obsahuje

dva impulzné vstupy pre pripojenie vodomeru a ele-
ktromeru €o umozhiuje zbierat’ vSetky udaje o spotrebe
jedinym automatickym systémom datového prenosu.

Kamstrup

Kamstrup A/S
Industrivej 28, Stilling
DK-8660 Skanderborg
TEL: +45 89 93 10 00
FAX: +45 89 93 10 01
info@kamstrup.com
www.kamstrup.com



Funkcie meraca

Vypocet energie
MULTICAL® 601 pocita energiu podla vzorca v EN 1434-

1:2004, v ktorom je pouzita medzinarodna stupnica z 1990
(ITS-90) a definicia tlaku 16 bar.

VypocCet energie je mozné zjednoduSene vyjadrit’ ako:
Energia = V x A© x k.

\Y, je dodany objem vody
A© je namerany rozdiel teplot
k je tepelny koeficient vody

Pocitadlo vzdy vypocitava energiu vo [Wh] a potom ju kon-
vertuje na vybranu mernu jednotku.

Druhy aplikacii
MULTICAL® 601 pracuje s 9 roznymi vzorcami vypoctu

energie, E1...E9, ktoré su paralelne vypocitavané bez
ohladu na konfiguraciu meraca.

Energie E1...E9 sa vypocitavaju nasledovne:

E1=V1(T1-T2) Tepelna energia (V1 v privodnom

alebo vratnom potrubi)

E2=V2(T1-T2) Tepelna energia (V2 vo vratnom

potrubi)

E3=V1(T2-T1) Energia chladenia (V1 v privodnom

alebo vratnom potrubi)

E4=V1(T1-T3)  Privodna energia

E5=V2(T2-T3) Vratna energia alebo odber zo spiatocky
E6=V2(T3-T4) Energia teplej vody, oddelene
E7=V2(T1-T3) Energia teplej vody, v privode

E8=m*T1 (Privodné potrubie)

E9=m3**T2 (Vratné potrubie)

To umozniuje meracu MULTICAL® 601 pocitat tepelnu a
chladiacu energiu pre viaceré aplikacie v uzavretych aj
otvorenych systémoch.

V8etky druhy energii su uchovavané v paméati a moézu byt
zobrazené bez ohladu na konfiguraciu.

LI
[mg
Il

MWh

E [Wh] =
E [kWh] =
E [MWh] =
E[GJ] =
E [Gcal] =

V x A® x k x 1000
E [Wh] / 1.000

E [Wh] / 1.000,000
E [Wh] / 277.780
E [Wh] / 1.163.100

T

Priklad 1:
Uzavrety tepelny okruh s
1 alebo 2 prietokomermi

Priklad 2:
Uzavrety tepelny okruh s
2 prietokomermi

Priklad 3:
2 tepelné okruhy s
pripojenym prietokom

Priklad 4:
Otvoreny systém s 2
prietokomermi
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Funkcie meraca

Meranie prietoku

MULTICAL® 601 pocita okamzity prietok na zaklade dvoch
odliSnych principov v zavislosti od typu prietokomera:

» Ukazovatel prietoku elektronickych prietokomerov
sa aktualizuje kazdych 10 sekund.

* Prietok mechanickych prietokomerov s reed kontaktom
sa pocita na zaklade periodického merania a aktualizuje
sa s kazdym objemovym impulzom.

Meranie vykonu

MULTICAL® 601 pocita okamzity vykon na zéklade
okamzitého prietoku a rozdielu tepl6t nameraného pri pos-
lednej integracii. Okamzity vykon sa aktualizuje na displeji
sucasne s prietokom.

Min. a max. prietoku a vykonu

MULTICAL® 601 registruje minimum a maximum prietoku
a vykonu na mesacnej aj roénej urovni. Zaznamy, ktoré
sa objavuju na displeji alebo m6zu byt od¢itané datovou
komunikaciou, zahffiaju hodnoty max. a min. prietoku a
vykonu vzdy so zobrazenim datumu.

V8etky max. a min. hodnoty sa pocitaju ako najvacsi a
najmensi priemer vzhfadom na pocet merani okamzitého
prietoku alebo vykonu. Priemerny €as pouZity pre vSetky
vypocty je vybraty z intervalu 1...1440 min.

Meranie teploty

MULTICAL® 601 je dostupny v réznych verziach ¢&i uz
pre Pt100 alebo Pt500 snimace teploty, ako aj 2-drotovu
a 4-droétovu verziu.

Meraci okruh obsahuje analégovo/digitalny konvertor s vys-
okym rozliSenim a teplotnym rozsahom 0,00°C...185,00°C.

Okrem zobrazenia aktualnych teplét pre vypocet energie
moézu byt zobrazené aj priemerné mesacné a ro¢né teploty.

Funkcie displeja

MULTICAL® 601 ma jasny LC displej s 8 Cislicami, mernymi
jednotkami a informa&nym panelom. V spojeni s od¢itanim
energie a objemu sa na zobrazovanie pouziva 7 Cislic a
merna jednotka, zatial' €o 8 Cislic sa pouziva napr. ked sa
Cislo meraca ¢ita.

Vychodiskovy bod displeja je zobrazenie kumulovanej ener-
gie. Po stlageni tlacidiel displej okamzite reaguje a zobrazi
pozadovany udaj. Displej sa automaticky vrati k zobra-
zeniu kumulovanej energie po 4 minutach od posledného
stlacenia tlacidla.
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Vrchné tlacidlo sa pouZiva na prepinanie medzi primarnymi
odpoctami. Zakaznik obvykle pouZiva prvy udaj primarneho odpoétu,
ktory si porovnava s udajmi na fakture.

Spodné tlacidlo sa pouZiva na zobrazenie sekundarnych informacii
0 vybranom primarnom odpocte.
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Funkcie meraca

Chybové hlasenia

MULTICAL® 601 kon$tantne monitoruje mnoho délezitych
funkcii, napr. napajanie, snimace teploty a alarmy unikov.
Ak sa vyskytne vazna chyba v meracom systéme alebo
v in8talacii, zobrazi sa hlasenie "info" kym chyba pretrva-
va. "Info“ hlasenie automaticky zmizne, ak bola chyba
odstranena.

Hlasenie Event Logger zobrazuje kolko krat sa zmenilo
chybové hlasenie.

V pamati sa uchovava poslednych 50 zmien, z ktorych
36 mdze byt zobrazenych.

Permanentna pamat’

MULTICAL® 601 ma permanentni pamat (EEPROM),
kde sa uchovava velké mnoZstvo réznych zapisov.
Mera¢ obsahuje nasledovné zapisy:

Sledovanie unikov
16

14

12

) =)

o

Uniky v kg/hodv

»H

-2

Info Popis
koéd

00000 | Ziadna zavada
00001 Napédjanie bolo prerusené

00004 T2 snimac teploty mimo meracieho rozsahu,
skratované alebo odpojené

00008 T1 snimac teploty mimo meracieho rozsahu,
skratované alebo odpojené

00032 T3 snimac teploty mimo meracieho rozsahu,
skratované alebo odpojené

00064 Unik v systéme studenej vody
00256 | Unik v systéme UK
00512 | Trhliny v systéme UK

INFO E ’

NO0SEY |

G]

Interval zapisu | Hfbka zapisu | Zapisana hodnota
Roény zapis 15 rokov Pocitadlo

Mesaény zapis | 36 mesiacov Pocitadlo

Denny zapis 460 dni Spotreba (prirastok) / deri
Hodinovy zapis | 1392 hodina Spotreba (prirastok) /
(opcia) hodina

Chybovy zapis | 50 zapisov Chybové hlasenie a datum

Pocet dni

Systémy centralneho vykurovania

Systém sledovania unikov bol vyvinuty pre priamo pripojené

kurenarske systémy. Systém sledovania Unikov pozostava

z dvoch ultrazvukovych vodomerov umiestnenych v privod-

nom a vratnom potrubi a snimacov teploty v oboch potru-
biach. MULTICAL® 601 monitoruje hmotnostné rozdiely
medzi privodnym a vratnym potrubim.

Systémy studenej vody

Impulzny vystup vodomeru na student vodu méze byt
pripojeny k MULTICAL® 601. Mera¢ tak mdze monitorovat
spotrebu studenej vody. Vadné WC splachovace,
poSkodené vymenniky v zasobnikoch vody alebo iné uniky
spOsobia to, Zze impulzy zo studeného vodomeru budu
zaznamenavané 24 hodin za den.
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Funkcie meraca

Impulzné vstupy VA a VB

MULTICAL® 601 ma dva extra impulzné vstupy, VA a VB,
na zbieranie a kumulovanie impulzov, napr. z vodomeru na
studenu vodu a elektromeru. Impulzné vstupy su fyzicky
umiestnené na “zakladnom module”. Impulzné vstupy VA a
VB funguju nezavisle od inych vstupov/vystupov.

Napajanie

MULTICAL® 601 je dostupny s napajanim z batérie, 230 VAC
sietovym modulom alebo 24 VAC sietovym modulom.
Napajacie moduly je mozné vymenit bez porusenia
overovacej znacky

Plug-in moduly

Plug-in moduly mézu byt do MULTICAL® 601 pridavané
na vrch pocitadla (vrchné moduly) alebo do zakladnej kon-
zoly (zékladné moduly). Tymto spésobom méze byt merac
upraveny na rozne aplikacie a metédy od¢itania udajov.

Programovanie a overovanie

METERTOOL pre MULTICAL® 601 je program na baze
Windows?®, ktory obsahuje funkcie na programovanie
pocitadla. Ak sa program pouzije s overovacim zariadenim
pre MULTICAL® 601, pocitadlo je moZné testovat a
overovat.

Tarifné funkcie

MULTICAL® 601 ma 2 extra registre TA2 a TA3 na kumu-
lovanie energie paralelne so zakladnym registrom na zak-
lade naprogramovanej tarifnej podmienky. Je jedno, ktory
typ tarify bol vybrany. Tarifny register bude zobrazeny ako
TA2 a TAS.

Z&kladny register je vZdy kumulovany bez ohladu na
vybranu tarifna funkciu, nakolko je povazovany za legainy
fakturacny register. Tarifné podmienky TL2 a TL3 suU moni-
torované pred kazdou integraciou. Ak su tarifné podmienky
splnené, spotrebovana tepelna energia je zapocitana v TA2
alebo TA3, ako aj v zakladnom registri.
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Technické

udaje

Overované udaje
Schvalenie

Standard
EU smernice

Teplotny rozsah 6:

PTB 22.52/xx.xx,
PTB 22.55/xx.xx,
TS 27.01/155

EN 1434:2004 a OIML R75:2002
MID, LVD, EMC
2°C...180°C

Diferencialny rozsah A©: 3K...170K

Presnost’

Snimace teploty
- Typ 67-A

- Typ 67-B+67-D

- Typ 67-C

E. (0,5 + A®,, /A®)%

Pt100 EN 60 751,
2-drétové zapojenie
Pt500 EN 60 751,
4-drotové zapojenie
Pt500 EN 60 751,
2-drétové zapojenie

Elektrické udaje

Prietokomery

Velkosti prietokomerov

- ULTRAFLOW®

- Elektronické merace s
aktivnym 24 V impulznym vys-
tupom

- Mechanické merace s
elektronickym zberaom

- Mechanické merace s reed
kontaktom

— [kWh] gp 0,6 m¥h...qp 15 m?¥h
— [MWh] gp 0,6 m¥h...qp 1500 m%h
—[GJ] gp 0,6 m¥/h...gp 3000 m3/h

EN 1434 znadenie

MID znacenie

Environmentalna trieda Aa C

- Mechanicky environment
Trieda M1

- Elektro-magneticky
environment Trieda E1 a E2

Udaje poéitadla
Typicka presnost

— Potitadlo
— snimace teploty
Displej

Rozlisenie

Jednotky pre energiu

E. +(0,15 + 2/A0)%
E, +(0,4 + 4/A0)%

LCD — 7 (8) Cislic vySka Cislice
7,6 mm

9999,999 — 99999,99 — 999999,9
— 9999999

MWh — kWh — GJ — Gcal

Permanentna pamat (Eeprom)

— Standard

— Opcia

Hodiny/kalendar
— Standard
— Opcia

Datova komunikacia

— Standard

— Opcia

Energia v snimacoch
Teploty

Napajacie napatie

460 dni, 36 mesiacov, 15 rokov,
50 info kédov

Zapisovaé s vacsou hibkou a
krat§im intervalom

Hodiny, kalendar, kompenzacia
priestupného roka, cielovy datum
Hodiny s realnym ¢asom s back-
up batériou

KMP protokol s CRC16 pre
opticki komunikaciu a pre vrchné
a zékladné moduly

MULTICAL® 66-CDE kompatibilné
udaje pre zakladné moduly

<10 yW RMS
3,6 VDC + 5%

Batéria
Uzavrety okruh
Interval vymeny

— Montaz na stenu

— Montaz na prietokomer

Siet'ové napajanie
Izola¢né napatie

Prudové napajanie

Zalohové napajanie

EMC data

Meranie teploty

3)
3,65 VDC, D-cell lithium 5
o
< 35 YA bez prietokomera g'.,
o
>
%)
10 rokov @ t;,; < 30°C o
N
Yo}
8 rokov @ tg,; < 40°C =
[c0}
Yo}

interval vymeny sa zmensuje pri
pouziti komunikaénych modulov,
Castej komunikacii a vysokej
priestorovej teplote

230 VAC +15/-30%, 50/60 Hz
24 VAC +50%, 50/60 Hz

4 kV
<1W

Integrovany super-cap eliminuje
straty sposobené kratkodobymi
vypadkami napajania

V sulade s EN 1434 trieda C
(MID trieda E2)

Vstupy snimacov T1, T2, T3

— Meraci rozsah

Teploty T3, T4
— Nastaveny rozsah

Max. dizka kablov
— Pt100, 2-drotove

— Pt500, 2-drétové

— Pt500, 4- drétové

0,00...185,.00°C

0,01...180,00°C

2x0,25mm% 2,5m
2x0,50 mm% 5m
2x0,25mm% 10 m
2x0,50 mmz 20 m
4 x 0,25 mm? 100 m



Elektrické udaje

Meranie preteceného
mnozstva V1 a V2

ULTRAFLOW®
V1: 9-10-11 a V2: 9-69-11

Reed kontakty
V1: 10-11 a V2: 69-11

24 V aktivne impulzy
V1: 10B-11B a V2: 69B-79B

EN 1434 impulz. trieda
Impulzny vstup

Impulz ON

Impulz OFF
Frekvencia impulzov
Frekvencia integracie
Elektricka izolacia
Max. dizka kabla

C

680 kQ zdvih na 3,6 V

< 0,4V pre > 0,5 msec.
> 2,5V pre > 10 msec.
<128 Hz

<1Hz

Nie

10 m

IB

680 kQ zdvih na 3,6 V
< 0,4V pre > 50 msec.
> 2,5V pre > 50 msec.
<1Hz

<1Hz

Nie

25m

(1A)

12 mApri 24 V

<4V pre > 0,5 msec.
>12V pre > 10 msec.
<128 Hz

<1Hz

2 kV

100 m

Impulzné vstupy VA a VB
VA: 65-66, VB: 67-68

Pripojenie vodomeru
FF(VA) a GG(VB) = 01...40

Pripojenie elektromeru
FF(VA) a GG(VB) = 50...60

Impulzny vstup
Impulz ON

Impulz OFF
Frekvencia impulzov
Elektricka izolacia
Max. dizka kébla

680 kQ zdvih na 3,6 V
< 0,4V pre > 0,1 sec.
> 2.5V pre > 0,1 sec.
<1Hz

Nie

25m

680 kQ zdvih na 3,6 V
< 0,4V pre > 0,1 sec.
> 2.5V pre > 0,1 sec.
<3 Hz

Nie

25m

Impulzné vystupy CE a CV
— cez vrchny modul

Typ

Otvoreny kolektor (OB)

Dizka impulzu
Externa voltaz
Prud

Zostatkova voltaz
Elektrickd izolacia
Max. dizka kabla

5...30 VDC
1...10 mA

2 kV
25m

Uy =1V pri 10 mA

Volitelné 32 msec. alebo 100 msec. pre vrchny modul 67-04 (32 msec. pre 67-06)

Mechanické udaje

Environmentalna trieda

Priestorova teplota

Spifia EN 1434
triedaAaC

5...55°C nekondenzacny,
uzavrety priestor

Skladovacia teplota

Hmotnost

-20...60°C (suchy merac)

0,4 kg bez snimacov
a prietokomera

, AR Pripajacie kable 23,5...6 mm
(vnutorna inStalacia)
Trieda krytia |P54 Kable napajania 25...10 mm
Materialy
Vrchny kryt PC Krabicka elektroniky ABS
Zakladna jednotka PP s TPE Montazna konzola PC + 30% skla

(termoplasticky elastomér)
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Specifikacia objednavky

MULTICAL® 601 Typ 67-
Pripojenie snimacov

Pt100 2-vodice (T1-T2)

Pt500 4-vodice (T1-T2)

Pt500 2-vodice (T1-T2-T3)

Pt500 4-vodice (T1-T2) w/24 V impulzné vstupy
Vrchny modul

Ziadny modul

RTC (Real Time Clock)

RTC + Vypocet AEnergie + hodinovy data logger

RTC + PQ alebo A t obmedzova¢ + hodinovy data logger
RTC + datovy vystup + hodinovy data logger

RTC + 66-C kompatibilita + impulzné vystupy (CE a CV)
RTC + M-Bus

RTC + s 2 impulznymi vstupmi pre energiu + objem + hodinovy data logger

RTC + A Objemu + hodinovy data logger

Zakladny modul

Ziadny modul

Data + impulzné vstupy

M-Bus + impulzné vstupy

RadioRouter + impulzné vstupy

0/4...20 mA vystupy

LonWorks, FTT-10A + impulzné vstupy

Radio + impulzné vstupy (interna anténa)

Radio + impulzné vstupy (konektor externej antény)

oO0Ow >
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M-Bus + impulzné vstupy (MULTICAL® Ill kompatibilny)  VyZaduje vrchny modul 04

M-Bus + impulzné vstupy (MULTICAL® 66-C kompatibilny)
Napajanie

Bez napajania

Batéria, D-cell

230 VAC napajaci modul w/transformator

24 VAC napajaci modul w/transformator

Pt500 snimace teploty — sada

Bez snimacov

Par snimacov pre montaz do puzdier s 1,5 m kablom

Par snimacov pre montaz do puzdier s 3 m kablom

Par snimacov pre montaz do puzdier s 5 m kablom

Par snimacov pre montaz do puzdier s 10 m kablom

Par kratkych snimacov pre priamu montéz s 1,5 m kablom
Par kratkych snimacov pre priamu montaz s 3 m kablom
3 snimace pre montaz do puzdier s 10 m kablom

Prietokomer/snimacia jednotka

Dodany s 1 ULTRAFLOW®

Dodany s 2 (identickymi) ULTRAFLOW®

Dodané s Kamstrup snimacou jednotkou

Pripraveny pre 1 ULTRAFLOW®

Pripraveny pre 2 (rovnaké) ULTRAFLOW®

Pripraveny pre merace s elektronickym impulznym vystupom
Pripraveny pre merae s REED impulznym vystupom (V1 a V2)
Pripraveny pre merace s 24 V aktivnymi impulzmi

Typ meraca

Merac tepla, MID oznacenie

Mera¢ tepla, unifikovany systém

Mera¢ chladu

Merac tepla/merac chladu

Merac prete¢eného mnozstva, tepla voda

Merag€ prete¢eného mnozstva, chladiaca voda

Mera¢ tepla, multi-systém

Kod statu (jazyk na stitku a.i.)
Pri objednavani uvedte typové cislo ULTRAFLOW® separatne.

67-x6 08

0 NN O

(Treba Specifikovat’ typ)
(Treba $pecifikovat typ)

(Treba Specifikovat typ)
(Treba Specifikovat’ typ)
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Prislusenstvo

Popis Typové oznacenie
D-cell batéria 66-00-200-100
Impulzny vysiela¢/deli¢ pre 67-A a 67-C 66-99-608/-609/-610
4-vodi¢ové pripojenie s impulznymi vstupmi pre 24 V aktivne impulzy (pre 67-D) 66-99-614

Datovy kabel s USB koncovkou 66-99-098
Infraervena opticka Citacia hlava s USB koncovkou 66-99-099
Infracervend opticka Citacia hlava s D-sub 9F koncovkou 66-99-102

Datovy kabel RS 232 s D-sub 9F koncovkou 66-99-106
Overovacia jednotka (pouzitie s METERTOOL-om) 66-99-397/-398/-399
USB/sériovy konvertor 59-20-147

Sada snimacov teploty s pripajacou hlavou (2/4 vodice) 65-56-4x-xxx
METERTOOL pre MULTICAL® 601 66-99-704
METERTOOL LogView pre MULTICAL® 601 66-99-705

V pripade poziadavky dalSich komponentov, kontaktujte prosim V.I.Trade, autorizovaného distributora Kamstrup A/S.

Toleranéné pasmo

Max. dovolena chyba [%)]

A

1.5 EN 1434

Ec= (0.5 + 40000

MULTICAL® 601
Eo= +(0.15 +25)%

Diagram zobrazuje toleran¢né pasmo MULTICAL® 601 v porovnani s poziadavkami EN 1434,
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Rozmerové nacrty

MULTICAL® 601 montovany na ULTRAFLOW®
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MULTICAL® 601 montovany na stenu
— boény pohlad

Celné rozmery MULTICAL® 601

MULTICAI® 601

eo

(@,

Kamstrup

147 mm

Panelova montaz MULTICAL® 601
— boény pohrad
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48mm | [11mm

Panelova montaz MULTICAL® 601
— éelny pohlad

MULTICA®601

Kamstrup

192 mm

100 mm

144 mm
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